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Kraftfahrzeugplanetengetriebe 



Die Erfindung betrifft ein Kraf tfahrzeugplanetengetriebe. 

Bekannte Planetengetriebe besitzen einen Zentralausgang, wodurch 
die Getriebe- und die Endantriebslinie parallel ausgerichtet wer- 
den kSnnen. Die vorliegende Erfindung verbessert jedoch diese 
bekannten Getriebe insofern, als die Kupplungen die Eingangs- 
elemente fur den Planetenradsatz sind und auf der einen Seite 
der Endantriebslinie angeordnet sind und dafi die Planetenrad- 
satze auf der gegeniiberliegenden Seite der Endantriebslinie an- 
geordnet sind und daB alle Reibungselemente und Servomotoren, 
welche diese betatigen, radial zum Planetengetriebe angeordnet 
sind. Zusatzlich sind die Verbindungen zwischen den Bremsmecha- 
nismen unddem Getriebe aus drehmomententtbertragenden Blechteilen | 
hergestellt, die ineinander eingeschachtelt ausgebildet sind, j 
wodurch die radiale Anordnung der Bremsraechanismen ermCglicht | 
wird und ein Getriebe mit kompakter Axiallange erhalten wird, j 
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da alle Breinsmechanismen sich innerhalb der axialen Grenzen xLes 
Getriebes befinden. Zusatzlich 1st fur das Getriebegehause ein 
AbschluSteil vorgesehen, welches dem Planetenmechanismus benach- 
bart ist und zwei ringformige Ausnehmungen von verschiedenem 
Durchmesser besitzt, welche jeweils zum Teil ein en Brems en- Servo 
motor bilden. Die Ausnehmungen sind auBerdem axial versetzt, v/o- 
durch die axiale kompakte Anordnung enaoglicht wird. 

ist 

Die Erf indung/ im f olgenden anhand eines Ausfuhrungsbeispiels mit 
Bezug auf die Zeichnung naher erlautert: Es zeigen: 

einen Querschnitt durch ein Planetengetriebe und die 
Anordnung der Endantriebslinie; 

einen vergrSBerten Querschnitt, welcher nur das Plane- 
tengetriebe zeigt; 

einen Schnitt r welche die Antriebsverbindung zwischen 
dem Endantriebsrad und dem hydraulischen Regelmecha- 
nismus fur das Getriebe zeigt; 

einen Teilschnitt gemaB Linie 3-3 von Fig. 1 . 

In Fig. 1 ist die Kombination aus Getriebe und Differential dar- 
gestellt. Die Erfindung enthalt, wie gezeigt, eine Anordnung aus 
Getriebe und Endantrieb 10/ welche innerhalb eines geme ins amen 
Gehauses 12 angeordnet ist. Innerhalb des GehSuses 12 ist eine 



Fig. 1 



Fig. 1A 



Fig. 2 



Fig. 3 
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Eingangskupplungsanoranung 16, eine Planetengetriebeanordnung 18 

j una eine Endantriebsanordnung 20 untergebracht. 

i 

j Die Kupplungsanordnung 16 besitzt das Eingangsteil 21 , welches 

; von dem Fahrzeugmotor angetrieben werden kann. Die Kupplungsan- 

: ordnung 16 enthalt weiter eine erste Kupplung 22 und eine zweite 

■ Kupplung 24. Die erste Kupplung 22 besitzt eine angetriebene 

Friktionsscheibe 23, welche mit einer Eingangswelle 26 zu deren 

: Antrieb verbunden ist. Die Kupplung 22 enthalt weiter ein Ein- 

i 

ruckteil 32, welches in Beriihrung mit der Scheibe 23 und gegen 
eine Riickplatte 30 gebracht werden kann. Das Teil 32 ist mit 
einem Kolben 34 verbunden, welcher bei Betatigung das Einriick- 
; teil 32 in Beriihrung mit der Friktionsscheibe 23 gegen die Ruck- ; 
| platte 30 bringt und so die Kupplung 22 einruckt. Auf diese Weise: 
j wird das Eingangsteil 21 mit dieserverbunden und treibt die Welld 
J 26 an. Ein axiales, stationares Wandteil 28 ist vorgesehen, wel- ' 

ches ebenfalls an der axialen, stationSren Riickplatte 30 be- ; 

t 

festigt ist. i 

i 

Die Kupplung 24 enthalt eine Friktionsscheibe 40, welche in Be- \ 
ruhrung mit der Riickplatte 30 gebracht werden kann. Auf diese j 
Weise wird das Eingangsteil 21 mit der zweiten Eingangswelle 42 I 
zu deren Antrieb verbunden. Ein Einrtickteil 44 ist vorgesehen, 
welches mit einem Kolben 4*6 verbunden ist. Eine Belleville-Feder 
48 liegt gegen den Kolben 46 an und ftthrt diesen in seine Ruhe- 
stellung zurxick. Die Kolben 34 und 46 sind ein Teil des Servo- 
motor-Mechanismus, welcher das station^re Teil 28 umgibt. Das 
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stationSre Teil 28 bildet zusammen mit den Kolben 34 und 46 Stro-i 
mungsmittelkammern 50 und 52 , die wahlweise mit S tromungsrai tt e 1- j 
druck gefullt werden konnen, so dafi die Kupplung 22 bzw. 24 ein- ; 
geruckt wird. 

Die Kupplungsmechanismen 22 und 24 sind, wie beschrieben so aus- 
gebildet, daB die Ausgangswelle des Fahrzeugmotors mit der Ein- 
gangswelle 26 oder der Eingangswelle 42 in noch zu beschreibender 
Weise verbunden wird. 

Der Planetengetriebeabschnitt 18 enthalt drei Planetenradsatze 
60, 62 bzw. 64. Der Planetenradsatz 60 enthalt ein Sonnenrad 70, 
ein Tragerteil 72 und ein Ringrad 74. Von dem Tragteil 72 wird 
eine Mehrzahl Planetenrader 76 getragen, welche mit dem Sonnen- 
rad 70 und dem Ringrad 74 kSmmen. Der Planetenradsatz 62 enthalt , 
ein Sonnenrad 80, ein Trageteil 82 und ein Ringrad 84. Eine Mehr-; 
zahl Planetenrader 86 sind vorgesehen, welche mit dem Sonnenrad j 
80 und dem Ringrad 84 kammen. Der Planetenradsatz 64 enth&lt ein j 
Sonnenrad 90, ein Trageteil 92 und ein Ringrad 94. Das Trageteil j 

92 tragt eine Mehrzahl Planetenrader 96, welche mit dem Sonnen- | 

i 

rad 90 und dem Ringrad 94 kammen. j 

i 
i 

Die Sonnenrader 70 und 80 sind auf einer gemeinsamen Hohlwelle 7€ 
ausgebildet. Das Sonnenrad 90 ist auf der rohrf6rmigen Welle 26 
ausgebildet und mit dem Ringrad 74 des Planetenradsatzes 60 tiber 
•ein Verbindungsteil 98 verbunden. Das Trageteil 92 ist mit dem 
Ringrad 84 des Planetenradsatzes 62 und dem Trageteil 72 des 
Planetenradsatzes 60 tiber ein drehmomententibertragendes Teil 88 
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aus Blech verbunden. AuBerdem ist auf einem radial verlaufenden 
Stiick 89 des Teils 88 ein Ringrad 91 vorgesehen. Das Ringrad 91 
dient als Parkbrerase; es kann mittels einer Parkklinke (nicht 
gezeigt) eingeriickt werden. Der Trager 92 1st auBerdem mit einei 
rohrformigen Ausgangswelle 93 verbunden, auf welcher ein Aus- 
gangsrad 95 ausgebildet ist. Das Teil 88 ist mit dem Trager 92 
mittels einer einfachen Verriegelungs'-orrichtung aus Dorn und 
Nut, die bei 97 gezeigt und welter in Fig. 3 dargestellt ist, 
verbunden. 

Die Eingangswelle 42 besitzt ein radial verlaufendes, tassen- 
formiges, drehmomentenubertragendes Blech teil 102, welches mit 
der Welle zu deren Antrieb vorzugsweise mittels Elektronenstrahlj- 
schweiBen verbunden ist. Dieses Teil ist mit einer Bremsplatte I 
104 kerbverzahnt. Das Teil 102 dient als Reaktionsteil, wenn die! 
Platte 104 stationar gehalten wird. Das Sonnenrad 78, das in ! 
Drehverbindung mit der Welle 42 steht, wird stationar gehalten, I 

i 

wenn die Bremsplatte 104 stationar gehalten wird und dient als j 
Reaktionsteil fur den Radsatz wahrend bestimmter noch zu be- ! 

schreibender ubersetzungsverhaltnisse. j 

I 

i 
i 

Ein radial verlaufendes, tassenfSrmiges, drehmomentenubertra- j 
gendes Blechteil 106 ist vorgesehen, das, beisplelsweise durch j 
ElektronenstrahlschweiBen, in Drehverbindung mit dem Trageteil , 
82 des Planetenradsatzes 62 steht. Das Teil 106 ist tassenfSrmig, 
paBt sich so dem Teil 102 an und ist in diesero eingeschachtelt. 
Es besfczt ein zweites versetztes radial verlaufendes Stuck 108, 
an welchem ein Bremsenteil 110 befestigt ist. Dieses ist in 

-6- 
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! Drehverbindung mit einer Mehrzahl von Bremsplatten 112. Bei be- j 
stimmten Ubersetzungsverhaltnissen werden die Bremsplatten 112 j 
stationar gehalten; das Teil 108 und der Trager 82 dienen dann j 
als Reaktionsteil fur den Radsatz. 

Das Gehause 12 ist rechts in Fig. 1 durch ein groBes, einheitli- 
ches EndabschluBteil 120abgeschlossen. In diesem sind zweck- 
maBig abgestufte ringformige Ausnehmungen 122 und 124 ausgebildet. 
Die ringformige Ausnehmung 124 besitzt einen grSBeren Durchmes- 
ser als die Ausnehmung 122. Die Ausnehmungen 122 und 124 bilden 
hydraulische Zylinder fur die Servomotoren der Bremsmechanismen 
und halten die Telle 102 und 106 statinar, wenn die Bremsen ein- 
geruckt sind. Eine Mehrzahl von Keilnuten 126 verlaufen axial 
auf den Radsatz im auBeren radialen Teil der Ausnehmung 112 zu. 
In ahnlicher Weise sind an dem AuBendurchmesser der Ausnehmung 24* 
axial auf den Planetenradsatz verlaufende Keilnuten 128 ausge- 
bildet. Im allgemeinen ist ein Bremsmechanismus 130 fUr die 
Sonnenrader 70 und 80 vorgesehen, welcher diese bei bestimmten 
Obersetzungsverhaltnissen stationar halt. Ein Bremsmechanismus 
132 ist fur das Trageteil 82 vorgesehen und halt diese bei be- 

i 

stimmten Obersetzungsverhaltnissen stationar. 

Die Bremse 130 umfaBt einen ringformigen Kolben 134, der inner- 
halb der ringformigen Ausnehmung 122 aufgenommen wird und mit 
dieser eine StrSmungsmittelkammer 136 bildet. Die Bremse 1 30 
1 enthalt auBerdem eine Bremsplatte 138, welche auf deren AuBen- 
! durchmesser kerbverzahnt ist und mit den Keilnuten 126 und einer 
t Ruckplatte 140, die als Reaktlonsplatte ftir die Einruckung der 
j -7- 
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Bremse 130 wirkt, kammt. Die Platte 140 1st ebenfalls mit den 
Keilnuten 126 kerbverzahnt und wird durch einen Haltering 142 an 
ihrem Ort festgehalten. Wenn also Stromungsmittel in die Kammer 
136 gelangt, wird der Kolben 134 in Fig. 1 nach links bewegt. \ 
Er bewegt die Bremsplatte 138 axial in Beriihrung mit der Brems- 
platte 104 und gegen die Ruckplatte 140. Dadurch werden das Teil , 
102 und das Sonnenrad 78 stationar gehalten- ' 

; 

Der Bremsmechanismus 132 umfaBt einen Kolben 150, der von der 

ringformigen Ausnehmung 124 aufgenommen wird und mit dieser eine j 

i 

Stromungsmittelkammei; 152 bildet. Diese kann einen Stromungs- 
mitteldruck aufnehmen. AuBerdem ist eine Mehrzahl ringformiger 
Platten 154 vorgesehen, welche auf den AuBendurchmesser kerbver- 
zahnt sind und mit inneren Keilnuten 128 im Teil 120 karamen. 

i 

AuBerdem ist eine Ruckplatte 156 vorgesehen, welche mit den 
Keilnuten 128 kerbverzahnt ist und durch einen Haltering 160 
an ihrer Stelle gehalten wird. Wenn die Kammer 124 Flussigkeits- 
druck empf&ngt* bewegt sich der Kolben 150 nach links und bringt 
die Platten 154 in Beriihrung mit den Platten 112 und der Ruck- 
platte 156 und halt so das Teil 106 stationar. Dabei wird das 
Trageteil 82 stationer gehalten .Dieses dient so als Reaktions- 
teil fur ein bestimmtes tfber set zunggvarhaltn i s im P lane t enr ad- 
satz. 

Es ist.wichtig darauf hinzuweisen, daB die Bremsmechanismen 130 
und 132 zweckmaBig ausgebildet sind, indem zwei ringformige Aus- 
nehmungen innerhalb eines einzigen EndabschluBteils 120 vorge- 
sehen sind, und indem die ringformigen Ausnehmungen sowohl 

* .„..„.. -8- 
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| axial als auch radial zueinander versetzt sind, wie dies in Fig.1 
gezeigt ist. Die Ausnehmung 124 und das mit dieser zusammenwir- 
kende Bremsenteil 132 sind axial auf das Ausgangsrad 95 hin und 
nach auBen von der Ausnehmung 122 und dem Bremsenteil 130 ver- 
setzt, wodurch die Bremsteile 102 und 106 ineinander verschachtelt 
werden konnen. Dadurch wird hinreichend Platz fur die Reibungs- 
elemente des Getriebes geschaffen. Gleichzeitig ergibt sich eine 
minimale Axiallange des Getriebes , wodurch das Getriebe in einem 
begrenzten axialen Raum untergebracht werden kann. Of fensichtlich 
bdSLnden sich alle Bremsteile des Planetenmechanismus 18 innerhalb 
der axialen Grenzen der Planetenradsatze selbst; auf diese Weise 
ergibt sich eine minimale Axiallange des Getriebes. 

Im Gehause 12 ist auBerdem ein Bremsmechanismus 170 vorgesehen, 
der ein Einweg- und Zweiwegbremsmechanismus ist. Mit dem Ringrad 
• 94 des Planetenradsatzes 64 ist/ beispielsweise durch Elektronen- 
strahlschweiBen, ein radial verlaufendes Sttick 172 verbunden, auf ; 
dem sich ein ringfSrmiges Teil 174 befindet. Dieses besitzt eine 
innere Lauffl&che 176 an seinem Innendurchmesser und besitzt auf j 
; seinem AuBendurchmesser Keilnuten 178. Mit den Keilnuten ist j 
i eine Reihe Bremsplatten 180 verbunden, die ringfSrmig sind und \ 
! in Reibungsverbindung gebracht werden kSnnen. Auf dem Innendurch- . 
I messer des GehSuses 12 sind axial verlaufende Keilnuten 182 vor- \ 

: i 

j gesehen, mit welchen eine Reihe von Bremsplatten 184 kerbverzahntj 
\ sind. Diese konnen mit den Bremsplatten 180 in Beriihrung ge- j 
bracht werden. Dadurch wird das Teil 174 und damit das Ringrad 94; 
stationer gehalten. AuBerdem ist mit den Keilnuten 182 ein dreh- 
momententibertragendes Teil 186 kerbverzahnt. Dieses ist tassen- 

-9- 
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formig; an ihm 1st ein ringformiges Reaktionsteil 188 befestigt, 
auf dem eine Sufiere Laufflache 1 90 ausgebildet 1st. Ein Einweg- 
Kupplungsmechanismus 192 ist vorgesehen, der beispielsweise aus 
Rollen zwischen den Laufflachen 176 und 190 besteht. Da das Teil 
188 mit dem Gehause 12 iiber das Teil 186 kerbverzahnt ist, dient 
das Teil 188 als Reaktionsteil fur den Einweg-Bremsmechanismus 
192. Auf diese Weise halt der Bremsmechanismus 192 immer gegen 
Drehung in einer Drehrichtung fest. Durch Einriicken der Bremse 
170 werden die Bremsplatten 180 und 184 in BerOhrung gebracht 
und das Teil 174 wird gegen Drehung in beiden Drehungen festge- 
halten. Dies macht die Zweiweg-Bremswirkung der Bremse 17o aus. 
Die Bremse 170 enthalt auBerdem einen relativ groBen Kolben 202, 
welchergleitend in einer Ausnehmung 200 angebracht ist und mit 
dieser eine ringformige Stromungsmittelkammer 204 bildet. Der 
Kolben 202 bewegt sich in Fig. 1 nach rechts, wenn Strdmungs- 
mitteldruck in die Kammer 204 gelangt. Dadurch werden die Brems- • 
platten 180 mit den Bremsplatten 184 in Beriihrung gebracht, was 
die Zweiweg-Bremswirkung ergibt. Eine Reihe von Spiralfedern 208 
ist vorgesehen, welche durch ein Halteteil 210 gehaltert werden. ■ 
Diese fiihren den Kolben 202 nach links, wenn der Stromungsmittel- 
druck abgeflossen ist. 



; Wie ersichtlich 1st, ist das Getriebe 14 ein Getriebe mit Zen- 
, tralausgang, das heiBt, das Ausgangsrad 95 befindet sich im 
! Mittelpunkt des Getriebes zwischen dem Planetenradsatz 18 und 
dem Eingangskupplungsabschnitt 16. Diese Art Getriebe 1st be- 
sonders far Frontmotoren bei Frontantrieb oder Heckmotoren bei 
Hinterradantrieb geeignet, wo Motor und Getriebe sich auf einer 

-10- 
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parallelen Achse zu den Wellen von Differential und Achsantrieb 
befinden. In Fig. 1 ist das Ausgangsrad 95 in Eingriff mit einem ' 
zweiten Ausgangsrad 220 gezeigt r welches zum Eingriff ein ein 
Ringrad 222 des Differentials ausgebildet ist. ttber das Diffe- 
rential 228 werden die Achsen 224 und 226 des Fahrzeugs ange- 
trieben. Das Rad 95 konnte of fensichtlich auch als Zahnrad aus- 
gebildet sein fur eine Bauweise, bei der ein Kettenantrieb ver- 
wendet werden soil; in diesem Falle ware auch das Ringrad 222 
ein Kettenzahnrad. 

In Fig. 2 ist ein Regelmechanismus 240 fiir das hydraulische Steuer- 
system des Getriebes 14 dargestellt, der ebenfalls vora Ringrad 
222 getrieben wird. Der Regelmechanismus ist gegeniiber dem Ge- 
triebe innerhalb des GehSuses 12 versetzt, so daB sich fur den 
Regler 240 genUgend Raum ergibt. Der Regelmechanismus umfaBt 
eine kurze Welle 242 r die drehbar innerhalb des Gehauses 12 an- 
geordnet ist. Auf ihr befindet sich ein Antriebsrad 244 in Ein- ; 
griff mit dem Ringrad 222. Das Regelventil 250 ist radial auf 
der Welle 242, welche vom Rad 244 angetrieben wird, befestigt. 
Da das Ringrad 222 direkt die Fahrzeugrader antreibt r wird der 
Regelmechanismus 250 entsprechend der Fahrzeuggeschwindigkeit 
angetrieben. Auf diese Wei.se kann er einen Steuerdruck zum Ge- 
triebe liefern f v/elcher gemMB der Fahrzeuggeschwindigkeit 

i 

variiert. Der Regelmechanismus 250 kann von bekannter Art sein, I 

beispielsvreise, wie in den uS-Patentschrif ten 3 117 464 und 

3 631 872 erSrtert; er wird hier nicht im Detail beschrieben. j 

-11- 
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Wie aus Fig, 1 zu ersehen ist, ist das Ausgangsrad 220 mit zwei 
Zapfenlagern 280 und 282 auf beiden Seiten ausgebildet. Diese 

i 

liager werden von entsprechenden Ausnehmungen 284 bzw. 286 im Ge- j 
hause 12 aufgenomraen. Das Rad 220 selbst ist vollig innerhalb 

I eines Hohlraums 290 angeordnet, welcher zwischen dem Kupplungs- 

i 

| abschnitt 16 und dem Planetenmechanismus 18 ausgebildet ist. Auf 
j diese Weise ergibt sich eine sehr korapakte Bauweise des Getriebes; 
• zusatzlich ergibt sich ein sehr stabiler Ausgangsmechanismus .Auf- 
grund der Art, in welcher das Ausgangsrad 220 innerhalb der Tasche 
290 angebracht und im Gehause 12 an zwei Stellen gelagert ist, 
kann der Ausgangsmechanismus die auftretenden Drehmomente leicht i 
bewaltigen. 

: i 
t 

Die Wirkungsweise des Getriebes 14 ist f olgendermaBen: Ein (nicht 
dargestellter)Fahrzeugmotor ist mit dem Antriebsteil 21 verbunden. 

Auf diese Weise werden die Teile 30 und 44 vom Motor gedreht. 

in ' 
Nicht dargestellt/ der vorliegenden Anmeldung ist ein Stromungs- 

mittelsteuersystem f\ir das Getriebe; dieses kann von herkoramli- 

cher Bauweise zim Betrieb mit einem vierg&igigen automatischen 

Getriebe sein, wie es beispielsweise im US-Patent 3 688 608 be- 

schrieben ist, Wahrend der automatischen Schaltphase des Getrie- 

bes wird der Kammer SO Stromxingsmitteldruck zugefiihrt f wenn der \ 

erste Gang beim Start des Fahrzeugs aus dem Stillstand eingelegt 

werden soil, Dadurch wird das Einrtickteil 22 nach links bewegt 

und die. Kupplungsplatte 24 wird mit dem Teil 30 in Eingrif f ge- 

bracht. Auf diese Weise wird die Eingangswelle 26 angetrieben. 

Die Eingangswelle 26 treibt das Sonnenrad 90; wahrend dieser 

Automatikphase ist die Drehung der Elemente des Radsatzes 64 

-12- 
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derart, daB die Einwegbremse 192 das Ringrad 94 stationar halt. 
Auf diese Weise ergibt sich ein verringerter Vorwartsantrieb 
iiber den Trager 92 des Radsatzes 64 una die Ausgangswelle 93/ 
das Ausgangsrad 95 , das zweite Ausgangsrad 220 unddas Ringrad 222 
iiber welches die Fahrzeugachse angetrieben wird. 

Wenn das Getriebe in den zweiten Gang schaltet, bleibt die Kupp- 
lung 22 eingeriickt und S t romungsmit te ldruck wird der Kammer 124 
zugefuhrt. Dadurch wird die Bremse 132 eingeriickt. Dies halt den 
Trager 82 stationar; bei einem Eingangsantrieb fiber die Welle 26 
und dabei das Ringrad 74 ergibt sich ein verringerter Vorwarts- 
antrieb des Ringrads 84 des P lanetenradsatz es 62. Auf diese Weise 
wird die Ausgangswelle 93 mit verringertem Obersetzungsverhalt- 
nis angetrieben gegenuber demjenigen, das sich im ersten Gang 
ergab. 

Wenn automatisch in den dritten Gang gewechselt wird, bleibt die 
Kupplung 22 eingeriickt; die Bremse 130 wird eingeriickt, 1 ndem 
S tromungsmitteldruck der Kammer 136 zugefuhrt wird* Ween der 
Strormi ngsmitteldruck aus der Kammer 124 abgelassen wird und 
die Bremse 132 dadurch gelost wird, wird bei. fester Bremse 130 
das Sonnenrad 78 station&r gehalten. Bei einem Eingang fiber das 
Ringrad 74 ergibt sich ein verringerter Vorwartsantrieb des 
Trageteils 72 und damit der Ausgangswelle 93, welcher ein ge- 
ringeres Antriebsubersetzungsverhaltnis besitzt, a Is das jenige 
im zwelten Gang. 
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Wenn der vierte Gang eingelegt werden soli, bleibt wiederum die 
Kupplung 22 eingeriickt, der Stromungsmitteldruck wird von der Kam 
mer 136 abgelassen f wodurch die Bremse 130 gelost wird. Stromungs 
mitteldruck wird der Kammer 152 zugefiihrt, was das Teil 44 axial 
in Bertthrung mit der Friktionsplatte 40 bringt. Auf diese Weise 
wird die Kupplung 24 eingeruckt, so dafi beide Kupplungen 22 und 
24 eingeruckt sind. Auf diese Weise wird der Planetenradmechanis- 
mus blockiert; es ergibt sich ein Ubersetzungsverhaltnis 1:1 zum 
Ausgangsrad 95. Wie aus dem obigen zu erkennen ist, bleibt bei 
alien VorwSrtsgSngen die Kupplung 22 eingelegt; dies vereinfacht 
die Itfechsel, da bei jedem Wechsel des Obersetzungsverhaltnisses 
nur ein Element gelost und ein Element in Eingrif f gebracht wird* 

Zusatzlich zum ersten Gang, der wahrend der automatischen Wechsel- 
phase eingelegt ist, bei der die Einwegbremse 192 das Ringrad 94 
halt, kann der Fahrer von Hand den ersten Gang wShlen. Wenn dies 
getan wird, wird Stromungsmitteldruck der Kammer 204 zugefiihrt. 
Dadurch wird der Kolben 202 bewegt; die Bremsplatten 184 und 180 
der Bremse 170 werden eingeruckt und halten das Ringrad 94 gegen 
Drehungen in beiden Richtungen fest. Dies ergibt einen zweiwegiger 
Antrieb mit dem ersten Obersetzungsverhaltnis durch das Getriebe. 

Der Ruckwartsgang wird eingelegt, indem die Kupplung 24 und die 
Bremse 170 eingeruckt werden. Bei eingeruckter Kupplung 24 wird 
das Sonnenrad 78 ange trieben , wobei das Ringrad 94 wieder als 
Reaktionsteil wirkt; dabei ergibt sich ein Riickwartsantrieb des 
Tragers 92 und damlt der Ausgangswelle 93. 

-14- 
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Unten 1st eine Tabelle aufgefiihrt, welche die in den verschiede- 

des 

nen Gangen einer bevorzugten Ausf uhrungsform/bisher beschriebenen 
Getriebes erhaltenen Obersefczungsverhaltnisse zeigt: 

Gang tibersetzungsverhal talis 



1. 3,50 

2. 2,20 

3. 1,45 

4. 1fOO 
Ruckwarfcs 4,56 
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PATENTANSPRUCHE 



Planetengetriebe fur Kraffcfahrzeuge, gekennzeichnet durch 
die Konvbinafcion eines Paars einriickbarer Eingangskupplungen 
(22,24); einen Planeteraiechanlsmus (18) , welcher einen Ein- 
gangsantrieb von elner Oder von beiden Kupplungen (22,24) auf- 
nimmt, wenn diese eingeruckt sind/ eln Ausgangsrad (95) zwi- 
schen den Kupplungen (22,24} land dem Planefcenmechanisinus (18), 
wobei das^Vusgangsrad (95) von dem P lanetenmechan i smus (18) 
angetxieben wird und der Planetemnecbanisinus (18) P lane tenr ad- 
satze (60,62,64} umfafit, wobei mindestens eln Bremsraechanisraus 
fur jeden Planetenradsatsz (60,62,64) radial bezuglich zu diesem 
angeordnet 1st, und mindestens zwei (130, 132) dieser Bremsme- 
chanlsmen drehmomentenGbertxagende Telle (102,108) enthalten, 
welche das Bremsenteil (130) mit den Planetenradsafczen (60,62, 
64} verbinden, wobei die dre htname n t en O be r tragenden Telle (102, 
108) tassenformig slnd mud inelfianfler versehacirfcelt: angeordnet 
sind und die Bremsmecbanlsmen (102, 108) vol 1 standlg innerhalb 
der axialen Abraessungen des Planet-eninf*chaii1 smus angeordnet: 
sind. 
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Getriebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB ein 
dritter Bremsmechanismus (170) entweder einen Einweg- oder 
einen Zweiwegantrieb iiber den Getriebesatz bildet und einen 
Einweg-Bremsmechanismus (174) enthalt, welcher radial beziig- 
lich des Planetenmechanismus (60,62,64) angeordnet ist. 

Getriebe nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die 
zwei Bremsmechanismen (102,10 + ) Bremsen mit Friktionsscheiben 
sind. 

Getriebe nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB ein Ge- 
hause (12) die leistungsiibertragende Vorrichtung einschlieBt 
und ein AbschluBteil (120) enthalt, welches benachbart dem 
Planetenmechanismus angeordnet ist und ein Paar ringformiger 
Ausnehraungen (122, 124) von verschiedenem Durchmesser enth&lt, 
wobei die eine (124) der ringformigen Ausnehmungen (122,124) 
axial bezuglich der andern (124) versetzt ist und diese Aus- 
nehmungen (122,124) jeweils zum (Peil einen Servomotor bilden. 

Getriebe nach Anspruch 4 r dadurch gekennzeichnet, daB Brems- 
platten (104, 138) mit Keilnuten auf ihrem auBeren Rand in je- 
dem Bremsmechanismus vorgesehen sind, wobei am AuBendurchmesser 
von jeder Ausnehmung (122,124) ira AbschluBteil (120) passende 
Keilnuten ausgebildet sind und die Keilnuten der Bremsplatten 
mit den entsprechenden , passenden Keilnuten zusammen wirken, 
wodurch eine Verbindung zwischen dem AbschluBteil (120) und 
den drehmomentenubertragenden Teilen (102,108) gebildet wird, 
, wenn die Bremsmechanismen betStigt werden, 
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